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Wentellagers

! entellagers ondersteunen en ( egeleiden roterende o) oscillerende machineonderdelen -*oals
stangen, assen 0) wielen- en (rengen ( elastingen tussen machineonderdelen over. , e (ieden een
hoge precisie en lage wrijving en maken daarom hoge toerentallen mogelijk. Tegelijkertijd
verminderen *e geluid, de warmte, het energiever( ruik en de slijtage. " e twee meest voorkomende
soorten wentellagers *ijn kogellagers en rollagers

Laverda motor)ietsen maken uitge( reid ge( ruik van wentellagers, *owel kogel- als rollagers. - et is
een (eproe)de techniek die veel voordelen hee)t, maar ook enkele kleine nadelen waar u rekening
mee moet houden.

Laten we eens kijken naar de verschillende soorten lagers die worden ge( ruikt en de
voor*orgsmaatregelen (ij de montage.

De voordelen van lagers ten opzichte van glijlagers

Lagers worden ge( ruikt om de rotatie van een as te geleiden en tegelijkertijd de wrijving *oveel
mogelijk te minimaliseren om opwarming, slijtage en e))ici. ntieverlies te ( eperken.

Als *e goed *ijn ontworpen, maken glijlagers een nauwkeurige geleiding mogelijk, evenals
minimale wrijving en een geluidsarme werking dank*ij de olie)ilm die de (ewegende delen scheidt.
/ aar de*e technologie vereist een eOtreme ( ewerkingsprecisie, een goede oliedruk en een goede
(eheersing van uit*ettingsverschijnselen *odat de olie)ilm onder alle omstandigheden e))ectie)
(lij)t. Bij luchtgekoelde motoren uit de jaren 12/32 die onderhevig waren aan sterke thermische
variaties en hoge snelheden was dit een riskante optie die niet wordt tegengesproken door veel van
de (etrouw( aarheidspro( lemen die destijds (ij dit t4pe motor ( estonden. Bij Laverda motoren
ge(ruiken alleen de nokkenaslagers van driecilinder motoren de*e technologie, wetende dat de
relatie) hoge spelingen op dit niveau mogelijke pro(lemen elimineren.



Bron: JLO-Tech ( www.https://www.laverdamania.net/technique/) NL- !
Bestand: Wentellagers. blz.2

" isclaimer: Alles is voor eigen risico en verantwoordelijkheid"'

Lagers, o) *e nu kogel- o) rollagers *ijn, *ijn veel toleranter voor variaties in de smeerstroom en
uit*ettingsverschijnselen. ! aar een glijlager na een paar seconden slechte smering ( egint vast te
lopen, *al een lager veel langer weerstand (ieden, tot enkele minuten, a)hankelijk van de (elasting
die het moet dragen en het t4pe kooi dat het ge( ruikt. Terwijl een glijlager een optimale en
constante oliedruk vereist, is een lager niet veeleisend5het hoe)t in principe alleen te worden
overspoeld met olie *onder dat er (ij*ondere druk nodig is (de smeercircuits van Laverda *ijn

ge( aseerd op het principe van lage druk/hoge stroom). Ten slotte *ijn de lagers veel toleranter voor
uit*ettingsverschijnselen, vooral omdat *e verkrijg( aar *ijn met verschillende soorten interne
spelingen, *oals we later *ullen *ien.

Aan de andere kant is het een luidruchtigere technologie dan glijlagers en met hogere

wrijvingsco. ))ici. nten, waardoor er iets meer warmte vrijkomt. - oewel dit voor de ge( ruikers nooit
een echte *org is geweest, is het geluidsniveau tijdens de werk*aamheden een voortdurend
pro(leem geweest voor de )a(riek in Laverda sinds de komst van geluidsnormen op ( epaalde
markten ( rankrijk, , witserland, Oostenrijk en vervolgens " uitsland), die gedwongen werd
oplossingen te vinden om aan de*e normen te voldoen.

/ erk ten slotte op dat om de montage op lagers *o ( etrouw( aar mogelijk te maken, de )a( riek in
Laverda (ij*ondere *org hee)t ( esteed aan het ondersteunen van de lange assen, (ijvoor( eeld met
maar lie)st 6 lagers voor de krukas en ro4ale lagers.

Het kogellager

- et kogellager is per de)initie het meest veel*ijdige lager: het hee)t een *eer lage rotatieweerstand,
warmt weinig op, is relatie) stil in vergelijking met het rollager, hee)t een goede laterale uitlijning
en maakt hoge snelheden mogelijk. - et is ook minder onderhevig aan het 7glijden7 van de kogels
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op de olie)ilm, wat in ( epaalde gevallen de rollagers kan aantasten (vanwege het grote
contactoppervlak kan de rol over de )ilm glijden in plaats van rollen). 8anwege het ontwerp en de
(rede distri( utie is het over het algemeen ook goedkoop. - et wordt daarom veel ge( ruikt in
Laverda-motoren voor ( epaalde krukaslagers, versnellings( aklagers, 362-nokkenaslagers, en*. - et
enige echte nadeel is dat het kleine contactoppervlak tussen de kogels en de kooien de ( elasting
(eperkt die het kan dragen. " it is t4pisch het geval (ij de linker krukaslagers, die aanvankelijk
kogellagers waren en vervolgens in de )a( riek werden vervangen door rollagers.

" oor het grotere contactoppervlak is het rollager luidruchtiger, warmt het meer op en (iedt het een
grotere weerstand tegen rotatie in vergelijking met het kogellager. Om de*el)de redenen is de
theoretisch maOimaal mogelijke rotatiesnelheid lager. " e a)we*igheid van *ijdelingse wiggen
vereist ook de installatie van een eQOtra apparaat om de (uitenste loopring van het lager vast te *etten
(meestal een schroe) met grote kop) en een *orgvuldige montage en uitlijning. Aan de andere kant is
het veel (eter (estand tegen radiale ( elasting en schokken. " e )a(riek in Laverda ge( ruikte het juist
voor *ware (elastingen, (ijvoor( eeld de linker en centrale krukaslagers en de uitgaande lagers van
de versnellings( ak.

8eel lagers die worden aan( evolen voor Laverda-motoren *ijn van het t4pe 9: , (ijvoor( eeld

NJ: 2;/9:." it is geen t4pe lager, maar een klasse van radiale interne speling, d.w.*. de speling die
oorspronkelijk ( estaat tussen de interne loopring en de eOterne loopring. Er *ijn normaal gesproken
6 spelklassen, vari. rend van 92 (0) 9N) tot 96. - oe hoger het getal, hoe groter het spel. Klasse 9:
(etekent dus dat de speling iets groter is vergeleken met een ( asislager van het t4pe 9 2. In het geval
van Laverda-motoren, *oals de meeste luchtgekoelde motoren met aan*ienlijke thermische
variaties, maakt de*e grotere speling het mogelijk om ener*ijds de thermische uit*etting te
compenseren die kan voortvloeien uit verwarming van de motor o) hoge motortoerentallen, en
ander*ijds het mechanische e))ect op het lager *el) in het geval van strakke montage. Klasse 9:
(iedt daarom een veiligheidsmarge om vastlopen te voorkomen wanneer het lager uit*et, wat een
lager van het 9 2-t4pe niet *ou toestaan. - et is daarom a( soluut nood*akelijk om de*e norm te
respecteren ( ij het vervangen van lagers.
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De verschillende soorten kooien

A)hankelijk van hun aan( evelingen kunnen de lagers verschillende soorten kooien he( ( en, *oals de
pol4amide kooilagers van (epaalde 362 S 9's., onder al te veel in detail te treden in de technische
speci)icaties en de verschillende varianten, volgen hier ter in)ormatie de voor- en nadelen van de
verschillende kooien op Laverda-motoren:

ABestempelde stalen kooi: goede mechanische weerstand, *uinig, ondersteunt hoge snelheden maar
maakt veel lawaai en vereist een per)ecte smering.

A/ essing kooi: resistent, accepteert ( eter mogelijke smeringsde)ecten, *et minder uit maar is
*waar en duurder.

ACol4amide kooi: stil, licht, per)ect voor hoge snelheden, tolerant voor mogelijke tijdelijke
smeerpro( lemen maar minder ( estand tegen schokken en kan na verloop van tijd sneller
verouderen, onder meer door de *uren die *ich in de motorolie vormen.

Sleel cages Polymer cages Brass cages
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- et verwijderen en installeren van lagers op motoren van ; 2 jaar o) ouder vereist speciale
voor*orgsmaatregelen. Elke handeling leidt onvermijdelijk tot een kleine scheuring van het
materiaal en door de jaren en de herhaling van handelingen worden de aanhaaltoleranties niet langer
gerespecteerd, de kooi kan dan in *ijn ( ehui*ing draaien. - et is daarom a( soluut nood*akelijk om
de (oringen s4stematisch te verwarmen voordat een lager wordt verwijderd o) geldstalleerd. " enk
er (ij de montage ook aan om het lager minimaal E; uur in de vrie*er te leggen.

I' at (etre)t de krukaslagers die eenvoudigweg tussen de twee halve ( ehui*ingen worden geklemd,
raad ik aan om tijdens de montage de lagers goed te ontvetten en vervolgens twee druppels Loctite
1; F o) iets dergelijks toe te voegen om ervoor te *orgen dat het lager goed vast*it. - et*el)de t4pe
product kan worden ge( ruikt voor andere lagers die een (eetje los in hun ( ehui*ing *itten (tot op
*ekere hoogte").

8oor het verwijderen van de wiellagers en (ij ge(rek aan een geschikte trekker is het mogelijk (na
het verwarmen van de ( ehui*ing) een stalen (ouwplug te ge( ruiken. Eenmaal vastge*et in de
interne kooi, kan het lager worden verwijderd door op de pen te tikken. Giteraard *al het lager
vervangen moeten worden door een nieuw e0emplaar. ! ees voor*ichtig (ij het vervangen van de
steunringen van de wiellagers (schouders naar (innen) op lichtmetalen velgen uit Hh stuk. " e*e
ringen centreren niet alleen het centrale a)standsstuk, maar voorkomen ook overmatige spanning op
de (innenringen van de lagers.

%8B! Slechte montage, doorgaans bereikt door brute kracht, is verantwoordelijk voor 16, van
de voortijdige lagerstoringen.

" it is een handeling die soms ( emoeilijkt wordt door de strakke montage en mogelijke corrosie.
8erwijder eerst het centrale deel (ver(rand het ru( ( eren deel voor de stille (lokken met een
(rander) en snij vervolgens voor*ichtig ((ijvoor( eeld met een " remel) Hh kant van de (uitenste
kooi van de (us a), waar( ij u erop let dat u de *wenkarm niet ( eschadigt. Trek voor*ichtig de rest
van de kooi era) met een kleine ( eitel en haal de*e eruit. Een andere e))ectievere oplossing is om
een paar kleine (ooglasrupsen in de kooi te cre. ren. " oor de thermische verschillen komt de kooi
vrij, die relatie) gemakkelijk kan worden verwijderd met een (ron*en straal. / aak vervolgens de
(ehui*ing van de kooi voor*ichtig schoon ((ijvoor( eeld met een *achte roterende ( orstel op

" remel) en controleer o) er geen ruwe randen *ijn.

Giteraard mag u tijdens de montage nooit op de (innenringen van de lagers tikken.
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" e volgende lagers worden (ij*onder ( elast en vereisen een speciale periodieke controle:

- Kroonhouder, alle modellen. - oud er rekening mee dat het (reken van een kroonhouderlager
ervoor kan *orgen dat het achterwiel (lokkeert als gevolg van *ijdelingse ( eweging van de
kroonhouder.

- ! iellagers, vooral op Borrani-velgen.

- 8ersnellings( aklager voor sportie) o) intensie) ge( ruik. / erk op dat I eda0O Laverda in Australi.
een speciaal B8 -uitvoerhuis vervaardigt met een e(Otra lager voor dit soort speciaal ge( ruik.

- Linker krukaslager als kogelmodel vanwege de ( eperkingen van de primaire transmissie.

- Ten slotte hee)t Laverda, *oals hier( oven vermeld, verschillende pogingen ondernomen om het
(edrij)sgeluidsniveau te verminderen door middel van verschillende aanpassingen, waaronder in
sommige gevallen het wij*igen van het t4pe lagers. Bij (epaalde machines uit JK3K(leek de
vervanging van de *ijlagers van de krukas, die was gestart op aan( eveling van de lagerleverancier
*el), een (ron van ernstige pro( lemen met (reuk van de*e lagers. " e )a( riek reageerde snel en
verving de lagers gratis onder garantie, maar ( epaalde markten, waaronder rankrijk, pro)iteerden
niet van de*e corrigerende maatregel' - ier is de lijst met getro))en motor)ietsen (merk op dat alle
tweehonderd JE22 : 2th Anniversar4-modellen getro))en *ijn), ook al is het waarschijnlijk dat de
meeste van de*e motor)ietsen vandaag *ijn gerepareerd:

-J222cc: 8an nr. 1E2; tot nr. 16K , daarna van nr. 16KF tot nr. 112: .

- JE22cc: 8an nr. J6JKtot nr. J611, daarna van nr. JF: : tot nr. E6: : .

8anwege de relatie) lage kosten van lagers (en ik een groot voorstander van routinematige
preventieve vervanging van alle motorlagers (( ehalve de middenlagers van de krukas - als de*e
geen )lagrante pro(lemen he( (en - die demontage vereisen) (ij het openen van motor( ehui*ingen
om welke reden dan ook.



